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PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE
DATOS

 Numero de variables: 1, 2, mas de 2

» Descripcion vs Inferencia (muestra vs
poblacion)

e Nivel de medicion
 Var. Nominales
e Var. Ordinales

e Var. de intervalos o de Relacion



ESTADISTICA DESCRIPTIVA

B Objeto: Proporcionar medidas de resumen de
los datos contenidos en una muestra: Medidas
de tendencia central y Medidas de dispersion.

B Medidas de tendencia central: Media, mediana,
moda

B Media: variables de intervalo

v i=1

X_

N

B Mediana: variables en escala ordinal o de
intervalos. Valor central cuando los datos se
agrupan ordenados por la variable considerada

X1 10
X2 20
X3 70 (Mediana) Media=148
X4 140
X5 500

B Moda: Variables en escala nominal o superior.
Categoria de variable nominal que ocurre con
mayor frecuencia



B Medidas de dispersion. Complementan a las
medidas de tendencia central. Media de la
amplitud de la distribucion de la variable.

B Desviacion estandar. Datos de intervalos.

> (X =)
:\ n—1

B Coeficiente de variacion

cV =2
X

B Frecuencias relativas y absolutas. Variables en
escala nominal y superiores. Graficos de
frecuencias.

B Rango intercuartilico. Usual para variables
ordinales. Diferencia entre el percentil 75 y el

25.

B Medidas de oblicuidad: Asimetria, curtosis.



F. Absoluta (n;) F. Relativa (%)

vz O m

Total total (100%)

E O N S

= PRUEBAS DE HIPOTESIS (Estadistica
inferencial). Para saber si el resultado (univ, biv
o multiv) es representativo o trasladable al
conjunto de la poblacion.



Resumen de errores. Prueba de hipotesis
Condicion verdadera
H, es verdadera H, es falsa
No rechaza H, Dec. Correcta Error tipo 11
(»aceptar Ho) Nivel de confianza | Prob =
Prob = 1-a
Rechaza H, Error tipo 1 Dec. Correcta
Nivel de Potencia de la
significacion prueba
Prob= a Prob = 1-f3

-0
5%)
ivel de confianza

/2 =2,5% a/2=2,5%

a=5% H=23
Nivel de
significacion



Paso 1: Formular una hipotesis nula y una
alternativa

La hipotesis nula supone que un parametro de la poblacion
adquiere determinado valor, por ejemplo la edad media de
la poblacion de la comunidad universitaria es 25 anos.

H(): l,l:25
Hl: M¢25

Prueba bilateral: Se trata de comprobar si la hipotesis nula
es rechazada, por lo tanto, si la alternativa puede ser
aceptada. Se dice que no tenemos evidencia para rechazar
una hipotesis nula, nunca diremos que es aceptada,
siempre se pueden encontrar nuevos datos que contradicen
Hp.

Al examinar la distribucion muestral de un estadistico (p.e.
valor medio), podemos determinar si el valor de la muestra
es suficientemente diferente o no del valor pronosticado en
Hy. Si es tan diferente como para caer en las colas
podemos suponer que no es debido a un error muestral y
diremos que H, es rechazada con un cierto nivel de
significacion (o) o error de tipo I o con un cierto nivel de
confianza (1-a).

Prueba unilateral:

H(): 9 =25
H1: V) ?525



Error tipo I o Error tipo a

Rechazar H, cuando verdaderamente es cierta.
Datos de la muestra -> estadistico o valor a comprobar

Cuando + lejos esté de Hy mas probable es que sea falsa ->
se rechaza.

Se puede cometer un error: rechazar algo que sea cierto:
error a minimizar (o). Motivo: eleccidon muestral
inadecuada: estadistico puede estar realmente en la cola de
la distribucion muestral: caso aislado. Rechazo de
hipotesis y error.

Se fija a: proporcion de la distribucion muestral alejada de
Hy que hace que esta sea rechazada, aunque sea cierta: %
de error asumido: 5%

También podemos hablar de la probabilidad de no
rechazar Hy (» aceptar) cuando es verdadero: Nivel de
confianza: 95%. Proporcion de la distribucion muestral de
un estadistico que esta dentro de una cierta distancia del
verdadero valor.



PASOS EN LA PRUEBA DE HIPOTESIS

1) Formular hipdtesis nula y alternativa

Prueba z o t para analisis univariante: permite comparar la
media generada en una muestra con una media
tedricamente existente en una poblacion y concluir si la
media hipotética de la poblacion es cierto o no.

z (cualquier tamafio muestral y 6 de la poblacion conocida
o tamafno > 30 y no se conoce o).

x=24; s=5; n=100

H(): l,l:23
Hl: M¢23

2) Seleccion de la prueba estadistica apropiada: z
(TCL: la distribucion muestra de la media sigue una
Normal)

S A\
(95%)
Nivel de confianza

/2 =2,5% a/2=2,5%

-1,96 u=0 1.96



3) Especificar un nivel de significacion: p.e. a=0,05 =0,01

4) Buscar el estadistico de prueba en las tablas para un a
dado

0=0,1: z=1,64
0=0,05; z=1,96

5) Realizacion de la prueba estadistica (la del paso 2)
sobre los datos de la muestra disponibles.

S1 se conoce la ¢ de la poblacion:

CX—u X—p
O - O
-

S1 no se conoce la ¢ de la poblacion:

5 — X—U B X—U
S- S
-
i: media tedrica

X media observada
s/\n: error estandar




24-23 1

S 0,5
? oo

La diferencia de medias es 2 veces el error estandar.

Z =2

6) Comparacion del valor del estadistico obtenido en el
paso 5 con el valor del paso 4. Si es > se rechaza H,.

2>1,96: Rechazo de la hipdtesis nula. No se puede
concluir que la edad media de la poblacion sea 23.

DATOS NOMINALES: J CUADRADO

Para variables de tipo nominal: el interés suele radicar en
realizar inferencias sobre la forma en la que se distribuyen
los encuestados o individuos de la muestra a través de las
categorias de una variable nominal.

2 < Oi_Ei2
X :g( . )

k niimero de categorias
O; n° observaciones en la categoria i
E; n® hipotético de encuestados en la categoria 1

X* tabla para diversos grados de libertad: k-1 y para
distintos valores de o

Ejemplo: Distribucion ocupacional de usuarios de envases
retornables



ESTADISTICA DESCRIPTIVA PARA 2
VARIABLES DE INTERVALOS

COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL

Es una medida del grado hasta el cual estan asociadas dos
variables de intervalos: ry,.

X=X —X
YZYi_y
Xy:(xi _Y)(Yi _7)

xy: Nos da idea con su signo de la direccion total de la
relacion. Tiene dos sesgos: tamafio de la muestra y escala.

2 (X -X)(y; -9)
n—1

Cov(x,y) =

Resuelve el defecto del tamano
Para el efecto de la escala se divide por el producto de las
estimaciones

> (% =Y, - )
Y -0 Sy -yy

Medida estandarizada de la covariacion y comprendida
entre 0 y 1




x|

<




PRUEBA z o t SOBRE LA DIFERENCIA DE
MEDIAS

Se trata de analizar si una diferencia observa entre 2
medias generadas por una muestra es lo suficientemente
grande o no para ser considerada significativa. (Similar a
la univariante).

= X2) = (a4 — f15)
S_ _

1—X2

VA

S1no se conocen G; y G, Y s€ supone que no son iguales:

2 2
3

S
S =5 +5% = |2+
X1—X2
n n,

S1no se conocen G; y G, ¥ S€ supone que son iguales:

2 2
n,s,” +n,S n, +n
Si_i — 1~1 2%2 + 1 2
T n+n,-2 n-n,




REGRESION SIMPLE

Var. dependiente en escala de intervalos y un cierto
numero de independientes tb. en escala de intervalos.

Se trata de adaptar una relacion lineal a los datos arrojados
por X e Y: ha de ser el mejor ajuste

yi observacion i-ésima de la var. Dependiente
y media de la variable dependiente

Yi valor pronosticado de la observacion i1-€sima de la
variable dependiente

Yi _yz(yi _§)+(Yi -¥i)

Variacion ~ Var. Explicada Var. No explicada
Total = por la regresion + por la regresion

Se suman las desviaciones para todas las observaciones y
se elevan al cuadrado

Z(Yi _9)2 = Z(y| _9)2 "‘Z(Yi - yi)z

SC Totales = SC explicados +SC no explicados
por la regres. por la regresion

Variacion total = Variacion explicada + Var. no explicada



V.=a+ X +&

Yi- ¥, (V.NE)

A

<l




Procedimiento para obtener una linea de regresion bien
ajustada a los datos. Minimizar la suma de los cuadrados
de los errores (MCO): minimizar los errores producidos en
la estimacion de la linea de la regresion.




significado de los coeficientes

A
/\

yt:& IB'Xt

J. =6.2+0.93- X,

Y: Calificacion del estudiante en un curso de gestion

X: calificacion del estudiante en un curso en marketing

]
>e’ =>(y,—¥) =SCE=334.17

t=I1

Variacién explicada: Coeficiente de determinacion: R?

_ Variacionexplicada SCR D (¥, -y)’
Variaciontotal SCT  >(y,-y)’

szy = 077



ESTADISTICA INFERENCIAL

ESTADISTICO t SOBRE EL COEFICIENTE DE
REGRESION

H(): B:O
Hl: B#O

Error estandar del estimativo

YX

\/Z(yi_yi)z
n—2

Error estandar del coeficiente de regresion:

Se compara con el valor de la distribucion de una t de
student de n-2 grados de libertad. t=5.17 t(5%)= 1.96: H,



ESTADISTICO F SOBRE SCR

SCR y SCE se convierte a varianzas dividendo entre los
grados de libertad. Varianza de la regresion y varianza del
error: se comparan.

c_ Varianzaexplicada SCR/I
Varianzanoexplicada SCE/(n-2)

F=26.71; Fl (0=0.05) =5.32 Se acepta Hy



Datos de panel. Stata 8.0, 9.0.

Instrucciones

1.Convertir datos .xIs a datos formato
Stata (.dta)

2.Entrar en Stata: Comandos

3.set memory 20000

4.set matsize 80

5.tsset 1den year, yearly (define el panel
de datos)

6.xtreg vd vil vi2 vi3 ...., fe i(iden)

7.xtreg vd vil vi2 vi3 ...., re i(iden)

8.xttestO0 (para contrastar la existencia de
efectos f1j0s)

9.xthaus (para contrastar su correlacion
con ¢l resto de v.1.: permite decantarse
por fixed effects o random effects)



